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VJIK 553.532.

AM. Ty3sak

OLIHKA EKOJIOTTYHUX, ®I3UKO-XIMIYHUX, TEXHIYHUX T
ECTETUYHUX BJJACTUBOCTEM BA3AJIBTOBOI'O BPYKY M.
JbBIB TA ICTOPISI MOI'O BUKOPUCTAHHS

«Henoorinena BiuyHa OpykiBka Micta JIpBoBa» abo «Jle 3akiHuyeThCcs OpykKiBKa, Tam
3aKkiH4yeThCs JIbBIB...». BpykiBka — 11e He nuIlle 3BUYaiiHe BYJIUYHE YH JOPOKHE MOKPUTTS
MicT. BoHa ctana HeBi eMHOIO YacTHHOIO MicTa JIBBIB 1 HaBITh MOro cMMBOJIOM. BoHa € y
KapTUHAX XYJI0KHHUKIB, B MOe€3li Ta Mpo30BUX TBOpax. JIbBIBChKka OpyKiBKa >KHBE CBOIM
KUTTSIM, 1 BOHA HEpO3[IbHA 13 cepeqoBuiieM. Lle He MpocTo CMMBOJ, a YacTUHA MiCTa.
Bigminmutu mi pedi HemoxiauBo. Ha cygacHomy eTami OpyKoBe OKPUTTS MOYKHA PO3IIISIIATH
SIK OJTHE 3 ICTOPUYHHUX HaJ10aHb, Ik MPUBAOIIIOE MEIIKAHIIIB 1 TocTeil MicTa JIbBiB. BoHO Mae
JTABHIO 1CTOPIIO, TEXHIYHI OCOOJWUBOCTI (BHUTOTOBJIEHHS M YKIAmaHHA) 1, K 3 sCyBaJIOCH,
€KOJIOT14HI BIIACTUBOCTI.

VY crarti po3MISIHYTO 1CTOPiI0 BUAOOYTKY 0a3aibTy W OILIIHKY MOTO €KOJIOT1YHHX,
($13UKO-XIMIYHUX, TEXHIYHUX W €CTEeTMYHHUX BIIACTUBOCTEM Ta 3HAYEHHS MJs1 OpyKyBaHHS
BYJIHMIIb YpOaHI30BaHOTO TMPOCTOPY 3 METOK CTBOPEHHS KOMGOPTHOTO CepeOBHINA
npokuBaHHsA. Ha BiMiHY BiJ IITYYHUX aHAJIOTIB Ta MEHIN CTIMKUX MPUPOIHUX Pi3HOBHUIIB
0a3anpTOBE OpYyKOBE MOKPUTTSA HE 3MIHIOE CBOIX (PI3MKO-MEXaHIYHUX Ta ECTETHUYHHX
XapaKTepUCTUK, € 3arajJbHOBHU3HAHWUM, HAWOUIBII €KOJOTIYHUM TBEPAUM JOPOKHIM
MOKPUTTSIM ISl SIKOTO TpUTaMaHHi: 1) Haa3BUYaliHO BUCOKA MEXaHiuHa MIIHICTh — IMepIia
kareropis y mkaiai M.M. IIpoToasikoHoBa: y BULIIM CTyNIEH] Mil[Ha, IIIIbHA Ta B'I3Ka ripchka
nopoja; 2) nyxe HU3bKUNA KOe(DIli€HT TEIIOBOr0 PO3IMIMPEHHS Ta CTIHKICTh JJO IIUPOKOIO
Jiana3oHy KOJHMBaHb JIOOOBHUX, CE30HHUX YW PIYHUX TEMIEparyp; 3) MPaKTUYHO TMOBHA
BIJICYTHICTh MOPOXHUH 1 TPIIIMH, a00 iXHS HE3B'A3aHICTh MK C00010; 4) BUTPUMYBaHHS
COTEHb W THUCSY LUKIIIB 3aMEp3aHHs Ta PO3MOPOXKYBAaHHSA; 5) BIICYTHICTh BOJOPO3UMHHHMX
MiHEpaJliB y MiHEpaTbHOMY CKIajli; 6) CTIAKICTh JO IIUPOKOTO CIEKTPY arpeCUBHOCTI
MOBEPXHEBUX Ta MiJ3eMHUX BOJ; 7) €KOJOTIYHO YHCTa — BIACTHUBA TMOBHA BIJCYTHICThH
TOKCUYHUX Ta30BUX €MaHalllii Ta TMPICHOBOJHICTh BOJHOI BHUTSDKKH; 8) pajiaiiiHa
0e3nevHICTh — NPUTaMaHHI HU3bKI BMICTH ypaHy ¥ Topito (y HMOpIBHSHHI 3 TpaHiTaMu), a
TaKOX JY’K€ HU3bKHH paaiauiiHuil QoH.

Knrowuoei cnosa: 6azanbt, Opyk, ypbaHizoBanuii mpoctip, JIbBiB.

Berym.

Pum Ha3zuMBaroTh MICTOM TpaBepTUHY (BamHSAKOBOTO Ty(y), €peBaH — BYJIKaHIYHOTO
Tydy, Cankr-IleTepOypr — myq0CcTChKOTO KameHto, a JIbBIB — 11€ MICTO MICKOBHKY,
BanmHAKY 1 OaszanmpTy. Llel mnpuponHuil KamiHb CTOMITTSAMH BUIOOyBaJId Yy
kaMeHoJIOMHsX JIpBiBIMHY, PiBHEHIIMHYN, TEepHOMIIBIIMANA — 3HAMEHUTHX HE JTUIIIE
Ha TepeHax 3axoay Ykpainu, ane i €Bponu Ta A3zii. ChoroaHi OUIBIIICTh POJOBUIIL
abo Buuepnani, abo Ha Mexi Buuepnanss. Lle kap’epu y [omnsni, Jemni, JoOpsinax
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(oxonmmii Mukonaesa), [Iponstusni, Tepedosii, [Banosiit JlonuHi.

BucokosikicHa opHa 6a3aibToBa OpyKiBKa ByJIUIlh JIbBOBA, TIIOI, TITOXITHAX
JOPI’KOK, TPOTyapiB Ta €JIIEMEHTIB MichKoro naHmmadTHoro au3ainy (Puc. 1) —
HaANO1IIBII €KOJOTIYHO-YHUCTE Ta pajialiifHo-0e3neuHe TBep/e T0poKHE TOKpUTTs. Ha
HEel MaJio XTO 3BepTa€ yBary, aje BoHa Oyia, € Ta Oyle HEOJMIHHUM aTpuOyTOM
MICBKOTO JTaHAIA(Ty HEeHTPaIbHOI YacTUHU MicTa JIbBOBa. 3’IBUBCSl HOpHUIT OpYK Ha
Bynuigx micra Jlea Hampukidii XIX — Ha mouatky XX CT. 1 MOX0AUTh 3 SHOBO-
HonuHcbkoro pojoBuiia BonuHcbkux croBnuactux OaszanbTiB. HuM 3amoleHo
JIEBOBY YaCTUHY IIEHTPAILHUX BYJIHIIH MICTA.

Kopotka icropuuna goBigka.

IcTopist nocmimxeHHs: 0a3anbTOBUX MokiIaAiB Ha [lomicel csirae rmbokoi JaBHUHU. €
3TaJIKu Mpo Te, MO Il TMOKJIaay BioMi JrojasaM 1me 3 1835 p. Bimomuit mociigHuK,
nepmuid  qupexktop HarlloHanbHOrO TeoJIOTIYHOrO0 My3er YkKpainu, mpodecop
KuiBcbkoro yHiBepcutety, akaaemik 1. TyTkoBCbkHil BBaXkaB, 110 MEPIil KaMEHSIPHI
B bepecToBii Oyno 3aknaneno B 1858 p. VY reonoriuniit mitepatypi XIX cT. noknaau
0azanpTy Han ['opuHHIO YacTo HazuBanu «bepecroBenbKUM (HEHOMEHOM», TOOTO
VHIKQJIBHUM siBUIIEM npupoau. PiBHeHchbkuil 0azanbt npocmimkyBamn A. K.
Tumenpkuii (1862), B. 1. batomens (1876), O. I1. Kapmincekuit (1917-1936), B. L.
Bepnaacekuit (1919-1921), II. A. TytkoBcwkuit (1912), €. K. Jlazapenko (1951-
1963).

V¥ 20-30-x pokax XX ct. PiBHeHChKI 0a3anbTu OyJM B IIEHTP1 yBaru 0araThox
noyibcbkux reonoriB — YecnaBa Kyxwisip, M. Kamencekoro, F0. Tokapcekoro, C.
MankoBcekoro Ta 1H. Y reojoriuHux 4aconucax Ilompmii Toro mepiony
BUCBITJIFOBAJIMCS Pi3HI ACIIEKTH BUBYEHHS 0a3aJIbTiB.

Pe3ynbTaTu TeOJIOTIYHUX JAOCHiIXKeHb Oa3zanbTiB Ilomiccss BuUKIazeHl Yy
MoHOrpagisx 1 HAyKOBO-/I0BIJKOBHX BUJIaHHSX.

IcTopis ekciuryaTaiii 0a3ajbTiB.

VY mpami I1. Kononns 3a3Hadeno: «3 MaBHIX- JaBeH TyT BuUAoOyBanmu OazanbT. Y
MDKBOEHHUW TIEpiOJl TYT TWpAIIOBAIIO HAWOUIbIIE MIAMPUEMCTBO BoIMHCHKOTO
BOEBOJICTBA 1 HaOUTbIUi y TomimHIk [Tonpi 6a3anbToBuUil Kap’ep. 3ali3HUYHUM
criomyueHHsiM SIHoBa Jlonmna-KocTomnisib moaHs nocTaqaiv IpOoIyKIIiio 10 CTAHIIIl B
Kocronomni, a nami — no €Bponu. Bymumi # mmomu Ilparu, IMapwka, Bapiiaswy,
bproccensa, Kpaxoma, Bians, JlrokcemOypra, JloHmoHa BumoineHO PiBHEHCHKUM
0azaabTOM.

BonuHCchkHii KaMiHb TOYaB 3aBOMOBYBATH €BPOINEUCHKUN pUHOK. [lombima
B1IMOBHJIACS BijJ MOcTaBOK 0a3anbTy 31 LlIBernii 1 mana Benuki mpuOyTKH Bij BIACHUX
konanenp miomiero 250 rekrapiB. Sk 3a3Havanu, 1ne Oyno oJHE 3 HaWOUIBLIUX
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POJOBHIIL, SIKE HE MaJIO aHAJIOT1B B €Bpori. 3a MiCLIeBUMU Nepekazamu 06a3anbTu [BaHo-
JIONMMHCHKOTO POIOBHIIA ITOYATH BUKOPUCTOBYBATH y OyMiBHUITBI e 3 1635 p. [2].
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Puc. 1. bazansToBa OpykiBka M. JIbBiB (a— — Bys. Ctenana bannepn).

[TonuBuTHCS Ha yHIKaIbHE poOiTHHMYE MicTeuko SHoBa JlonuHa 1 mepelHaTH
JOCBIJT MPUHKKAIM 111 JIesierallii, Tpo HbOTo IMrcajia [eHTpaibHa MOJbChKa Mpeca.
Ha wmibkBoeHHiM PiBHeHmMHI BOHO Oyso B3ipieM oprasizaiii mpaii, mooyTy i
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BIIMOYMHKY B cxiH1i €Bpori. «["azera [Tonscbka» HazuBana SAHoBy Jonuny Matip’to
oJIbChKHX aBTocTpan (Puc. 2—4).

’ B TN A Y&
Panstwowe Kamieniotomy, Janowa Dalina Walenie stupa weg
olyn — Powinl Kostopolskj) .

Puc. 2. Kamenonomus 6a3zanbty, fAHoBa Jlonuna, PiBHe

Puc. 3. BunoOyTok 6a3anbTy B kKameHoJIoMHI SIHoBa [lonuHa, PiBHe
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KAMIENNE SKARBY
NAD HORYNIEM,

Polsce odrodzonej
wéréd calego szere-
gu niezbednych i ko-
niecznych inwesty-

cyj, umozliwiajgeych nalezyte

funkcjonowanie - aparatu pafi- _

stwowego, na czolowe miejsce
wysuneta si¢ sprawa drogowa,
- & przez to i problem oSrodkéw
przemystowych, produkujgeych
materialy drogowe," §
Panstwowe bazaltolomy w Ja-
nowej Dolinie sg wlasnie takim
ofrodkiem, ktéry dostarcza réz-
nych rodzajéw kamienia bazal-
towego, §wietnie nadajgcego si¢
do budowy drég kolowych; do-

starcza go w duzej ilo$ci, bo oko- Horyniem, w powiecie kostopol-
1o 350 tysiecy tonn rocznie. skim, na Wolyniu, posiada po-
Tam, gdzie przed kilkunastu Igczenie kolejowe z linig kolejo-
laty szumialy wysokopienne so- w3 Réwne — Sarny w Kostopo-
sny, dzi§ rozbrzmiewa wSréd lu, i° wiasng normalno-torowsg
rozleglego lasu polozony warsz- boeznice kolejows. o
tat pracy, w ktorym znajduje Okolo 2800 ludzi wchlongl w
utrzymanie dla siebie i swych ro-
dzin okolo. 2800 robotnikéw.
Janowa Dolina, poloZona nad

od zwyklego robotnika, ciggng-
| cego kolebe, poprzez calg falan-

KA

swe tryby trud nad Horyniem,.

ge ladowaczy, Quczkarzy, bruka-
rzy, kostkarzy, gérnikéw, po
przez kadry Slusarzy, kowali,
elektromonteréw, stolarzy do za~
stepu urzednikow i inZynierow,
dajge obraz pracy Srodowiska,
ktére jeszeze 8 lat temu w ni-

Posiad naj
sze urzgdzenia oraz wykwalifi-
kowana kadre ludzi, bazaltolom
jest w stanie wyprodukowaé do
400 tysigcy tonn rocznie.
Wiasna elekirownia o sile 600
KM., daje energi¢ elektryczng,

czym nie przy dzisiej-
szego Zycia i rozwoju.

Budowe kop. bazaltéw rozpo-
czeto w jesieni 1928 roku. Pro-
gram budowy zakrojony byl na
produkeje 200.000 tonn rocznie.

lom w polowie
Py tymizawied
y na linie.

Pracujac wydatnie przez lat7,
kop. bazaltéw w Janowej Dolinie
stangla na wysokosci zadania, ja-
kie jej w zaraniu postawiono.

W swej i

maszyny i urzgdze-
nia, sluzgca do oSwietlenia tere-
nu cksploatacyjnego, placoéw
skiadowych, ulic i doméw Osie-
dla Robotniczego.

Nowoczesnie urzgdzone insta-
lacje do lamania i sortowania
kamienia sg tu jakby stacja do-

lbrzymia rzeésze robotni po-
my§lano wezesnie o budowie Ko-
lonii Robotniczej.

Og6lny program budowy, ko-
sztem 5 milionow zlotych, prze-
widuje budowe 300 domkéw ro-
botniczych i caly szereg budyn-
k6w uzytecznoscei publicznej.

Budowe kolonii rozpoczéto w
czerweu 1934 r. W chwili obec-
nej gotowyeh i zajetych do uzyt-
kowania jest 46 domkow w ukla-
dzie blizniaczym, Dom Zbiorowy
na 300 kawaleréw z salg kinowa
i teatralng, szkola powszechna,

Ogélny widok kopalni baza

Swiadezalng, gdzie maszyny réz-
nych typéw sa poddawane pré-
bom, majacym za zadanie spraw-
dzenie ich wad i zalet.

O sortowni, tak waz-

Kkladzie najwigkszy nacisk na
wyréb kostki regularnej i niere-
gularnej, brukowea, oraz gryséw
szlachetnych, znajdujgcych zbyt
w calej Polsce.

Istniejgce ulice naszych miast,
zabrukowane  bazaltem, zdaja
$wietnie egzamin ze swej trwa-
loci i sg Swiadectwem wielkich
zalet bazaltu jako materialu
drogowego.

W tymze roku budz. wypro-
dukowano 364.926.644 tonn.

Stan zatrudnienia $redni rocz-

ne ze wzgledu na zdrowotne wa-
runki pracy robotnika, zostalo
zainstalowane i poddane prébom
w  kierunku najdalej idacego
ulepszenia.

Mechaniczne wyciggi linowe
zZapewniajd sprawne Wywozy
materialéw, z réZnych poziomow
w kopalni, na place skladowe
czy tez wprost do wagonéw.

Na ukonczeniu jest budowa
murowanych warsztatéw mecha-
nicznych i kuzni gérniczej.

Produkujac tak wielkg ilo§é

WS i

Itéw w Janowikiej Dolinie.

dwa domy urzednicze. W budo-
wie jest stacja pomp i sie¢ wo-
dociggdw, ktéra rozprowadzi wo-
dg po calym osiedlu.

Poza pracq zawodo-
wq—praca spofeczna.

Poza pracy zawodowa wre
pionierska praca spoteczno-kul-
turalno-obywatelska, ogniskuja-
ca si¢ w ramach istniejgeych na
terenie Janowej Doliny organi-
zacyj spoleczno - zawodowych.
Fakt, Ze przy pracy codziennej
spotykaja sie obok siebie ludzie
nie tylko o nieréwnej skali kwali-
fikacyj zawodowych, ale przede
wszystkim o réznych stopniach

ny 2.750

jac tak

2

w al i

Puc. 4. T'azera [lonbchka, B sKii po3MIIIEHO CcTaTTIO Ipo AHOBY [lonuHy — Matip
[Tonberkux aBroCcTpan hxepena ¢poto: wolyn.freehost.pl, NAC, kresowianie.info,
wolhynia.pl

VY Snosiii onuni no0yBanu 6a3anbsT 1 B yacu PociiichKkoi iMIepii, ajie TITbKU
MOJLChKUN ypsan y 1928 p. po3riieniB COpaBX HIO MIHHICTh TAMTEIIHIX HEPOIIOYUX
3eMelb. 3aMiCTh, SK paHille, 3akynoByBaTu OazansT y llIBemii, mojibcbka Biaaa
PO3ropHYyJia MMpOKOMacTabHui BUA00yTOK KaMeHto Ha PiBuenmuni. Jlo 1934 poky
B KaMEHOJIOMHSX SIHOBOT J[0MHM mpalfoBaiy THCSIYi pOOITHHKIB.

Tonai BuHMKIA i1es 30yayBaTH TaM poOiTHHYE cenuie Ha mony 107 rekrapis.
3a OCHOBY B3sJTM KpEaTUBHY PO3POOKY aBCTpiichkoro apxitektopa Anoinbda Jlooca.

3a iHmumu oxepenamu [ 5], Hanpukidmi X VIII cT. nepmii noknan yHikaaibsHOTO
KaMEHIO BYJKaHIYHOTO MOXODKEHHS — 0a3anbTy, Oyio BUSBICHO Y celi bepecToBelb
Ha KocTtominbimuHi. B 3BiTi reosoropo3BiayBajibHUX poOiT 3a 1956 p. 3a3HadeHo, 110:
«...BUIMIOBITHO JI0 PO3MOBIZEH MICIIEBUX JKUTEINIB, SIKI OyJd TepefaHi yCHO,
nepuoBiAKprBadueM 06a3anbTy OyB CUIbCHKHUI KuTeNb Ha npi3Buile Kopeituyk, skuii
BUPIIIUB BUKOIATH Y CBOEMY CAJKy KOJIOJISA3b, ajie HATPANUB HAa HE3BUUAWHUH, TyKe
TBEPAUN KaMiHb YOPHOTO KOJILOPY».
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[Tepii, HeBenuKi KaM’siH1 KonaibH1 Yy bepectoBii moyanu BuHukatu 3 1835 p.
Jlo 1882 p. mpommucioBoro BunoOyTKy He mpoBoauiu. Y 1882—1884 pp. pomosuiie
MoYajy eKCIUTyaTyBaTH KiJbKa POCIHCHKHUX MIANPUEMIIIB, a 3roj10M 10 1914 p. —

nignpuemiiemM Buracom.

1920 p., xonum 3axigHl 3emui cTaid 4yacTUHOO [loJblii, modasocs akTUBHE
BUBYCHHS, JOCJIDKCHHS 1 po3poOka 0a3anbTiB bepectoBis 1 SAIHoBoi gonuuu. Ilicns
Toro, koium «ToBapucTBO ekcIulyartalii kameHoJioMeHb» 13 KpakoBa mpumdano
TUIBHUIN Y 3eMJIEBJIACHUKIB Majielcbkux, OyJ0 3al0o4aTKOBAHO IO-CIPABKHbOMY
MIPOMUCIIOBY pO3poOKy OepectoBenbkux Oa3zanbTiB. 1929 p. 3 bepecroBus a0
Kocromnonst mpokiazeHo BY3bKOKOJINKY, 3aBISKH I[bOMY OyJIO CTBOPEHO iJeaibHi
YMOBH [IJIs1 €KCIIOPTY 0a3alIbTy.

1927 p. y xap’epi npairoBaio Bxe 400 poOITHUKIB, K1 IIOMICAIS BUI00YBAIH
10 10 tuc. TonH kameHro. OCHOBHA HOro mMaca HIia Ha MMOKPUTTS JOpIr, OpyKyBaHHS
Byiuilb. 3 Ilompmii Oyna mpuBe3eHa 1 3MOHTOBaHa JpoOapHa YCTaHOBKa s
BUTOTOBJICHHS IIEOCHIO.

OCHOBHOIO MPOAYKII€I0 0a3aJbTOBUX KOMajeHb OyJjia miamika rpy0oKoJoTa,
[IamiKa Jiyisl NOKPUTTA AOpIT, OpyKiBKa JJIi BYJIHIb 1 MaiijaHiB, OyTOBUN KaMiHb JJIs
¢yHnameHTiB 1 mediHb. TakoX BUTOTOBISUIM MO3AiKy JUisl OpyKyBaHHS MIIIOX1THHUX
JOPIKOK O aMIHMPUMIIIEHb Ta MAHCHKUX MAa€TKIB. bepecToBelbKUM KaMEHEM
BHUMOIIICHI BYJIMII 1 MaiijaHu OaraThoX €BpONeHChKUX CTOJMIL — Bapmasu, [1apuxka,
JIrokcemOypra, XeneBu, Kpacna mmoma y Mocksi. Y cem Oynu moOynoBaHi
aIMIHIIPUMIIIICHHS YIIPaBIiHHS KOTAIbHSAMHM, JTOTOMIXHI Ta KUTJIOBI IMPUMIIICHHS,
CTal0H.

BunobyBatu 6a3ansT npuOyBajid pOOITHUKU 3 PI3HUX €BPONEHCHKUX KpaiH —
@®panuii, Hinepnanais, Himewunnu Ta 1. Jlo Jpyroi cBitoBoi BiliHu B bepectosii
MPOXKUBAIM JIIOJM KUIbKOX HalloHajmbHOCTel. Hemomanmik cena Oynu JB1 HIMEIBKI
KOJIOHIi, a TaKOX MOJbChKI moceneHHs. 3 1939 mo 1941 poku po3poOKy poAOBHIILL
npoBouB binopychkuii BiMIChKOBUN OKpYyr. Y TMepioJ HIMEIbKOi OKymailii Ha
BUPOOHUIITBI 0a3albTy y TMEPEeBaKHIM OUIBIIOCTI BUKOPUCTOBYBAJACAd Mparls
BilicbKOBOMOJOHEHUX. 3 1944 p. kap’epu 3HOBY OyJu mianopsakoaHi binopycskomy
BO, 3rogom Hlocaopy MBC CPCP. BunoOyBaroTh KaMiHb 1 HUHI.

Y 1972 p. reonoriuHui 3aka3HuUK «ba3zanbTOBI CTOBNM»  OTpUMaB
IPUPOAOOXOPOHHMI cTaTyc (puc. 6). Lle koMIIekcHa reosioriyHa nam’siTka NpupoIu
— cTparurpadiyHa, MiHEpajoriyHa, mneTporpadiuHa, majIcoBYyJIKAaHIUHA,
po3rarioBaHa Ha TepuTopii IBano-J{onuHCHKOTO poOBUIIa 0a3anbTiB, y BiganHl [TAT
«IBaHo-/{omuHCHKMI crienKap’ epy.
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‘u
Puc. 5. ®otoranepes 6azanbToBux cToBMiB (IBaHO-/{0MMHCEKE pOIOBUIIE),
PiBHeHCBKa 0011

Jlecenoa 0o puc. 5. a—-6 — nanopama kap’epie  Ne 3-5  (Ooxcepeno
gomo https://rivne.media/news/zavorozhuyuchi-foto-bazaltovikh-stovpiv-na-
rivnenshchini); e—e — csioca (wopna) i 3simpina (bypa) nosepxui 6azanomis 3 Yimkoo
CMOBNYACMOI0 OKpeMICmIO; Jic — CmiHKa (bopm) Kap 'epy, cknadenuii bazarbmamu 3 4imko
BUPAIICEHOI OKPEMIMIO, 3 — MUN SPAHUYT MIdC nOmoKamu )y cXiOHilt cminyi kap epy Ne 4.
Huoicnii nomix cxnadenuti bazanvmamu 3 2pyoOCmosnuacmoro OKpemicmio, 8epxHiu —
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HEsICHOCMOBNYACMO10, W0 nepexooums y opunosy. I panuyio nomoxie noka3aHo wmpux-
NYHKMUPHOIO JIIHIEIO, HANPSAM NAOiHHA Ccmoeni@ — cmpirkamu 3a [3]; u — ¢opma
0a3anbmosux cmoenié y nonepeuHomy nepemuti (a) 1 — cnioweHutl 60CbMuepaHHux, 2 —
CHIIOWeHUll CeMUSPAHHUK, 0) 3 — NpasuibHUll wecmuepaHiux, 4, 5 — Henpasunvui
wecmuspanHuky, 6 — cnioweHuti WwecmuepanHuK, 7 — HenpasuibHull WecmuspaHiuK 3
OOHIEI0 pedYKOBAHOI0 2PAHHIO, 8 — HENPABUNLHUL ULeCTNUSPAHHUK 3 080MA PeO0YKOBAHUMU
epanamu (Habaudxicenuti 0o napanenenineoa), 10 — cniowenuil wecmuepaHuux 3 08oma
PeOyKoBaHUMU paHAmMU (Habaudceruti 0o pomba), 8) 11 — npasunvruil n’asmuepanmux, 12
— HenpagunbHull n’amuepannux, 13, 14, 15 — cnioweni n’amuepanuuKku 36UMAUHO 3 OOHIEIO
PeodyKo8aHor epannio, 16 — n’amuepanHuk 3 0860Ma peOyKoBAHUMU SPAHAMU (HAOIUNCEHULL
00 mpuxkymuuka), 17 — HenpasuivHull YomupueparnHux, 18 — cnioweHuti YomupuepanHux,
19 — mpuepannux) 3a [3].

Ouninka eKoJIOTiYHHUX BJIACTHBOCTEH 0a3ajbTy Ta HOro 3HAYeHHS JIsl
OpYKyBaHHSI BYJMIb YpPOaHI30BAHOTO TPOCTOPY 3 METOI0 CTBOPEHHS
KOMGOPTHOIO cepeIOBUILA NPOKUBAHHA.

3 omsAly Ha BHCOKHMI CTyNiHb TBEPAOCTI 0a3zalbT JIETKO OOpOOIS€ThCA 1
MIIJAEThCS MOJIpYBaHHIO. B mepiog oOMeXeHHX TEXHIYHUX 3aco0iB OazaibT OyB
17IeaJbHUM KaMEHEM, SKUM pO3KOJIIOBABCS Ha KyOM UM mapajieleninean 3
BUKOPHUCTAHHSM MMiIPYyYHUX 3ac001B. CTIMKUN B yMOBaX BIUIMBY 30BHIIIHIX YHHHUKIB
cepenoBuia. HajnexxuTs 10 aHTUKOPO31MHOTO MOKPUTTS, SIKE € CTIMKUM J0 BIUIUBY
XIMIYHUX PEUOBUH (KHUCJIOT, JYTIB Ta IHIIUX arpeCUBHUX CEPEOBUII), O PI3HUX
MEXaHIYHHX MOIIKO/KEeHb (CTUPaHHs) Ta BIUTMBY aTMOC(HEPHUX SBUII a00 Meperna/iB
TEMIIEpaTyp, BOJOJIE€ XOPOIIMMH MOKAa3HUKAMHU TEIUIO130JIA1Iil 1 3BYKOMOTJIMHAHHS.
Marepian MiiHUi, Mae BUCOKHMH CTYMIHb €KCILTyaTanii. BpaxoBytouu Te, 110 B Ipolieci
00poOKM 0a3anbT pO3IIABIAIOTH IT1]1 BILIMBOM Temnepatypu a0 +1280°C, neit kaMiHb
TAKOX BUPI3HAETHCA BUCOKUMH TOKa3HUKAMHU BOTHECTIMKOCTI. Takox Oa3zalbT €
€KOJIOTIYHO Oe3neyHuM matepiasiom (Tads. 1): BiH He HAKONMUYy€e palOaKTUBHHUX
PEYOBHH Ta BUPI3HIETHCS BUCOKOIO J1SIEKTPUYHOIO IPOHUKHICTIO. SIKIIO 11e# KaMiHb
OyB BHUKOPUCTAHUN JJII BHYTPIIMIHBOTO OOJHUITIOBAHHS MPHUMIIIEHb, TO HOTO IyKe
JIETKO OYMCTHUTH Y Tpoleci ekcrutyaTanii. Takox jerkoro oyae it o0podka moBepxHi
KaMEHI0 — IUTI(PyBaHHS, OJIIPyBaHHS Ta MOpi3Ka. ba3zanbT MILHUMN 1 XapaKTepU3yeThCS
TPUBAJIUM TEPMIHOM EKCIUTyaTailii, TOMy CTIMKICTh J0 pyHHYBaHHS — 1€ OAWH 3
MOKa3HUKIB BUKOPHUCTAHHSA MJsl BYJIMYHOTO TOKPHUTTA. HarmsimHuMm mpukiagoM €
0azanbToBa OpykiBKa M. JIbBOBa, sika BUKOPUCTOBYEThCA MOHAA 150 pOKiIB 1 BUMOIIY€E
BYJIMIIL, SIK1 TIAABAIKMCS 1 TMAMAI0THCSI BUCOKIM TPAHCTIOPTHIN eKcIutyaTartii [4].

Ha cyuyacHomMy erami 3 0a3ajbTy BUTOTOBJISIIOTH Takl €IE€MEHTH, K KOJIOHH,
CXOJUHKH, BYJIUYHI CKYJBITYPH, MOCTH 1 (DOHTAHH, LIeH KaMiHb BUKOPUCTOBYETHCA
JU1st oONMIIFOBaHHS (hacaiiB Ta MOIIEHHS CaJIOBUX JOP1XKOK.

Bnacnigox mposisy y M. JIeBiB mporeciB cydosii (Ppizuune (MexaHIUHE)
pyMHYBaHHS TIPCBKUX TOPiJ 13 BUMHUBAHHAM (UIBTPAlIMHUMU BOJHUMH IMOTOKAMHU
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YaCTOK MIHEpaJIbHOI PEYOBHMHHU PIZHUX PO3MIPIB 1 (POpMYyBaHHSIM «MEXaHIYHOTO
(pi3uyHOrO) CTOKY») 13 YTBOPEHHSIM MPOBALIS, LIO0 3YMOBIEHO OCOOJIMBOCTSIMU
reojioro-reomopooriunoi OyJ0BH TEpPUTOPii, MOKPUTTS BYJIHIHL 0a3albTOBUM
OpyKOM € ONTUMaIbHUM BapiaHTOM. OCKUIBKH MPOBAILIA, SIK1 (DOPMYIOTHCS BHACTIIOK
BUMMBAHHS, BIUTUBAIOTh HA €CTETUYHUIA BUTJISA]] BYJIUIb, 3HUKYIOTh PYX TPAHCIOPTY,
NEPEIIKOKAIOTh TPOMAJChKOMY MIEPECYBaHHIO. Y TAKOMY BUIIAJIKY 1€ JIETKO YCYHYTH
pu OpyKOBaHOMY IMOKPHTTI, HIK MpH acanbTo-0eToHHOMY. B MicIsx, skl 3a3HaIN
posIBY TIporieciB cydo3ii (HaIBHICTh MPOBAJLISA) JOCTATHBO MEPECTEIUTH OPYKIBKY, a
HDK PEMOHTYBATH LTy BYJUIIO, TaK SIK (parMeHTapHI peMOHTH ac(aibTo-OCTOHY
3YMOBIIIOIOTh BTpaTy €CTETUYHOrO BUTIIALY. Takok OpyKOBaHa TMOBEPXHS CHpPHUSE
IIBUJKIA 3aMiHI Y peMOHTY (y pa3i MpOpUBY) TEMJIOBUX MEpeX (KOMYHIKAIiH), 110
JIa€ MOKJIMBICTD NIBUJKOTO pearyBaHHs 1 0araTopa3oBOro BUKOPUCTAHHS OpYKiBKHU.

Oco06muBOCTI acanbTo-0€TOHHOTO MOKPUTTS. HarpiBaeThes y niTHINM Epioj 10
IpOSIBY TUJIABJICHHS, BHJIUICHHS JOAATKOBOTO TeIJia 1, BIAMOBIIHO, ITiABUIIEHHS
TEMIEpaTypu TNOBITPA. 3aMep3ae Y3UMKY 13 YTBOPEHHSM KpW)KAHOI KIPKU
(oxenemurs). YTBOPEHHS HIKINIMBUX BUMAPIB i3 HEMPHUEMHUM 3amaxoM. Husbkuit
KO€(DIIIEHT CTIMKOCTI 0 XIMIYHMX PEYOBHH, €KCIUTyaTalli (IIBUAKE PYyWHYBAaHHS),
BUKJIFOUCHHS] TOBTOPHOTO TOKPUTTA (OHOPA30BE).

Ta0mums 1
Exosoriuni i 0ioJ1oriyHi Bj1acTuBocTi 023a/1bTiB
Ne HaiimenyBaHHs XapakTepucTHKa
3/m BJIACTHBOCTI
1. | HezalimucTictb Hanexutp 10 Heroprouoro kjacy OyamarepiajiiB, €KOJOTIYHO

Oe3meyHnii 1 BOTHETPUBKHUI (MakCHUMalbHO O€3NMeYHHUU MpH
MoXKeXKax Ta CrHajaxax), BUTPUMYeE Temreparypu moHan 840
rpaayciB 0e3 MaaBIeHHS.

2. | Bucoki nokazHuku [Hornunae mym (Bix 43 n1b no 60 nb) 1 MiHIMI3ye TEMIOBTpaTYy,
3BYKO- 1 TEILIOI30JIsLi OiATpUMYE KOM(OPTHY TemIeparypy (B3UMKY TeIUTy, BIITKY
npoxononny) — 0,039 Bt/ mz*K. [y mopiBHSIHHS TEII0130S11is
acdanproberony — 1,05 Br/m*K.

3. | [NaponpoHuKHICTH AHajoriyHa MmaponpoHUKHOCTI MOBITPs,, TOOTO ileanbHa MAJs
KUTIIOBUX MTPUMIIIICHB.

4. | BosoronorinHaHHSA IIpu 90% Bomorocti mornuuae 0,004% Bosorm Bix oOcCsTYy
Marepiany

5. | CopOriitHa BOJIOTICTH Menme 0,5%

6. | Bucoki miineHICTh 1 omip | 30epiraloTh CBOi NMEPBHHHI BJIACTUBOCTI — CTIMKI O TepT,
pyHHYBaHHS, IPOCIJAHHSA, PO3YMHEHHS (ITOHAJ COTHI POKIB).

[TopiBHsIHHS OpYKOBaHOTO i ac(anbTo-0€TOHHOTO MOKPUTTS HABEJIEHO Y Ta0JI.
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Taomung 2

IlepeBaru BUKOpUCTAHHS OPYKOBAHOT0 NOKPUTTS NMPOTH ac(haIbTO-0€TOHHOIO

No OcobmuBoCTI bpykoBane Acdanpro-0eTOHHE

3/m MTOKPUTTS MOKPUTTS

1. | Buxkopucranas barartopaszose OnHopazoBe

2. | Tepmiunuii omip He nHarpiBaeTbcs HarpiBaeTtbcs

3. | 3amax He Bupinse Buninse

4. | CTIHKICTB 10 BIUTUBY He pyiinyetbcs, Pyitnyetbcs, miiaBuThCs,
HAaBKOJIMIIIHBOTO CEPEAOBUIIA cTiliKe HE CTiiKe

5. | BojmoronornunanHus He nornunae ITornunae

6. | Boruecrilikicth Crilike He criiike

7. | Exonoriuyne 3HaueHHS Exkomnoriuno Exonoriuno

Oe3reyHuit HeOe3neyHui

Di3uK0-MeXaHIYHi BJACTUBOCTI i XiMiYHMH CKJIAJ 0a3aJIbTY.

bazanbsTu pogoBuIla XapaKTepU3yIOThCS TAKUMHU (PI3UKO-MEXaHIYHUMU MMOKa3HUKAMHU
SIKOCTI 1 XIMIYHUM CKJI1aioM (Tadm. 3, 4).

XimiuHui ckjaaa 0a3aiabTiB 3a [1]

Taomung 3

HaijimenyBanHs TexniuHi BUMoru BmicT komnoHeHTiB, %
KOMIIOHEHTIB 3aTY VY 3aTY VY 023.019- no Y KOHTYpI
023.022-96 nas 95 nas POIOBHIILY niApaxyHKy
HITaneJIbHUX HelepepBHUX 3anaciB
BOJIOKOH BOJIOKOH nerpypriiHoi
CHPOBMHHU
BiJ o BIJT o BIJT o BIJI o
1 2 3 4 5 6 7 8 9
SiO, 43,0 51,0 47,5 55,0 [4597 | 53,0 | 45,97 51,1
Al.O, 10,0 17,0 14,0 20,0 |10,95 1554 | 10,95 14,75
Fe.O.+FeO 10,0 18,0 7,0 135 ]12,73 | 15,39 13,5 15,39
TiO, 0,2 3,0 0,2 2,0 2,26 | 3,09 2,45 3,09
Ca0 8,0 13,0 7,0 11,0 594 | 111 8,27 9,99
MgO 4,0 15,0 3,0 8,5 3,1 | 829 4,0 6,75
SO, He Oinbie 0,1 He Oinpre 0,2 0,01 | 0,97 0,01 0,97
K.O0+Na.O 20 | 50 25 | 15 20 | 377 | 2,06 3,47
MnO ue Oinpmre 0,4 He Oinpire 0,25 0,02 | 0,69 0,04 0,43
B. II. II. He OinpIre 5,0 He OinpIe 5,0 0,1 3,36 0,15 3,36
BucHoBkM.

3a OIIHKOI0 €KOJOTTYHUX, (hI3UKO-XIMIYHHMX, TEXHIYHUX, CCTETUYHUX, BJIACTUBOCTCH

0a3anbTOBUIN OpyK € 17€aTbHUM MOKPUTTIM i YpOaHI30BaHUX CHUCTEM 1 I[IHHOIO

ICTOPUYHOIO TIaM’SITKOI0. 32 CBOKO TOHAJ CTOJITHIO ICTOPitO0, YOpHA 0Oa3aibToBa

OpyKiBKa Mepexuiia He OJHE MePEeyKIaACHHS, PyX BaKKOI BIICHBKOBOI TEXHIKH Y POKU

42



Tipnuua 2eonozisa ma zeoexonoczisn, 2022, Nel (4)

Taomung 4
XapakTepuCTHKA TEXHIYHUX BJacTuUBOCTel 0asanbTiB (IBano-losmmHchKe
ponoBuine, Kocronisibcbkuii paiion, PiBHeHcbKa 00J1acTh) 3a [1]

Ne Ha3Ba TexHiyHUX Onunuui BUMipy
3/m BJIACTMBOCTEM
1. | 3araneHi 3amacu TTonax 10 MutH M3
2. | Pi3HOBMIM CUPOBUHU Ckemni (Monouiti) 95 %, croBmu 5 %
3. | ®opMa momepeyHoro mepepizy Bin 4- no 7-rpanHux
CTOBIIB
4. | ToBmuHa 0,6—1,2 M (mepeBakaroTh cTOBIH TOBIMHOO 0,8—1 M)
5. | Bucora 3-22 ™M
6. | HiiicHa ryctuHa 2,3-2,96 r/cms
7. | Cepenns ryctuna 28402939 kr/m=
8. | IlopwucricTs (3arampHa) 0,71-2,51 %
9. | KoeoimmieHT 3MEHIIICHHS 0,9-0,97
MIIIHOCTI IPU HACHYCHHI
BOJIOIO
10. | Bogomornuuanus 0,18-0,84 %
11. | O6’emHua nuToMa Bara KI/M?
12. | inenicTs (BSEN 1936) KI/Me
13. | Mexa MILIHOCTI Ha CTUCKAHHS:
14. | y nmoBiTpsSiHO-CyXOMY CTaHi 25824183 xrc/cme
15. | y BomoHacu4eHoMy CTaHi 23274049 xrc/cme
16. | Mapka mopoyum 3a minHicTIO Y | 1400 32 TY Y 21-10-69-89 «Kaminb OyroBwuii. TexHiuHi
BOJIOHACHYEHOMY CTaHi YMOBU»)
17. | TernonpoBiaHICTh 0,032-0,048 Bt/(M*K)
18. | PagioakTHBHICTE Hu3bka npupoaHa 250,0-370,0 br/k., o Hanexuts 10 I

KJ1acy OyIiBeTbHUX MaTepiatiB 1 MAXOIUTh JJIS BC1X
BU/JIIB OyiBHUIITBA 6€3 0OMEKEHb

19. | CynyTHi KOpHCHI KONAJINHH, I'ipcekuitl kpumITanb, Manaxir, JIa3ypuT, AIMa Ta iH.
MiHepaJu

MEPINOi Ta APYTroi CBITOBUX BOEH, IHTEHCUBHHUM PyX Cy4aCHOTO TPAHCIIOPTY, MPO SIKUAN
nepii iHiniaropu OpyKyBaHHS Ta yKJ1agadi OpyKiBKH HE MOTJIM HaBiTh 3/10TalyBaTHCS,
ajie He 3Ba)KAl0OUM Ha 1€, Ha BIJMIHY BIJl IITYYHUX aHAJOTIB Ta MEHII CTIHKHUX
OPUPOAHUX PIZHOBU/IIB — HE 3MIHIOE CBOIX (DI3MKO-MEXaHIYHUX Ta E€CTETUYHHUX
XapaKTePUCTHK, € 3arajJbHOBU3HAHUM, HAMOUIBII €KOJIOTIYHUM TBEPAUM 1 HaIIHHUM
JIOPOYKHIM TTOKPUTTSIM.

B Garatbox icropuuHuX MicTax KpaiH €Bponu OpyKOBaHI BYJIHIII MalOTh CTaTyC
icTOpUyHOT mam’sITKU, 30KkpeMa y Bapmapi, 60 BUMOIIEHUX BYJIWIb 3aHECEHI JO
PEECTPY MaM’SITOK, 110 JIa€ TIOKPHUTTIO IIUX BYJIHIIH TOAATKOBY OXOPOHY M MIAKPECTIOE
IXHIO IIHHICTb.

Cnig 3a3Ha4yuTH, 10 LIEHTpaJbHA ICTOpUYHA yacTuHa JIbBOBa mepedyBae Imij
oxopoHoro jaepxkau Ta FIOHECKO, romoBHO0 MeTOI0 SKUX € 30epeKeHHs
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aBTEeHTUYHUX ICTOPUYHMX H apXITEKTYPHHUX ITaM’ITOK MiCTa, 0 SKUX TAKOXK HAJICKUTh
1 OpyKOBE MOKPHUTTSL.
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Ya.M. Tuzyak

ASSESSMENT OF ECOLOGICAL, PHYSICOCHEMICAL, TECHNICAL
AND AESTHETIC PROPERTIES OF BASALT PAVING OF L’VIV
AND HISTORY OF ITSUSE

“Underrated eternal paving stones of the city of L’viv” or “Where the paving stones

end, L’viv ends there...” Paving stones are not only the usual street or road surface of

cities. It has become an integral part of the city of L’viv and even its symbol. It is in

paintings by artists, in poetry and prose works. L’viv paving stones already live their

lives and it is inseparable from the environment. This is not just a symbol, but part of

the city. It is impossible to separate these things. At the modern stage, paving can be
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considered as one of the historic properties that attract residents and guests of the city
of L’viv. It has a long history, technical features (manufacture and laying) and, as it
turned out, environmental properties.

The article considers the history of basalt mining and the assessment of its
environmental, physical and chemical, technical and aesthetic properties and the
importance of urbanized space for paving streets in order to create a comfortable
habitat. Unlike artificial analogues and less stable natural varieties, basalt paving does
not change its physical, mechanical and aesthetic characteristics, it is below the
generally recognized, most environmentally friendly, hard road surface for which is
inherent: 1) extremely high mechanical strength — the first category in the M. M.
Protodyakonov’s scale: extremely strong, dense and viscous rock; 2) a very low
coefficient of thermal expansion and resistance to a wide range of fluctuations in daily,
seasonal or annual temperatures; 3) almost complete absence of cavities and cracks, or
their disjoint to each other; 4) maintenance of hundreds and thousands of cycles of
freezing and defrosting; 5) absence of water-soluble minerals in mineral composition;
6) resistance to a wide range of aggressiveness of surface and underground waters; 7)
environmentally friendly — characterization of the complete absence of toxic gas
emanations and freshwater of the water extract; 8) radiation safety — inherent low
contents of uranium and thorium (compared to granites), as well as a very low radiation
background.

Key words: basalt, cobblestone, urbanized space, L’viv.

AM. Ty3ax

OLEHKA 3KOJIOT'HYECKHUX, ®PUUKO-XUMHNYECKHX,
TEXHUYECKUX U SCTETUYECKUX CBOMCTB BA3AJIBTOBOI'O
BPYKA r. JIbBOB U UCTOPUSA EI'O UCITOJIB3OBAHUA

«Henoornenennass BeyHasi Opycuarka ropoja JIlbBoBa» wim «l' e 3axkaHumBaercs
Opycuarka, TaM 3akaHuuBaetcs JIbBOB...» bpycuaTka - 3TO HE TOIBKO OOBIYHOE
YJIMYHOE WIH JOPOXKHOE MOKPBHITHE TopoAoB. OHa cTajla HEOTHEMIJIEMOU YacThIO
ropoza JIbBOB 1 J1axke ero cuMBoJioM. OHa €CcTh B KApTHUHAX XYA0KHUKOB, B [I033UU U
MPO3andecKuX MpousBefeHusX. JIbBOBCkas OpycdaTka »KUBET CBOCH >KM3HBIO U OHA
HepazJenrma co Cpesioi. ITo He MPOCTO CUMBOJI, a YaCcTh ropoaa. OTAEIUTh 3TH BEIIU
HEeBO3MOHO. Ha coBpeMeHHOM 3Tane OpycyaToe MOKPHITHE MOKHO paccMaTpUBATh
KaK OJHO U3 MCTOPUYECKUX HOCTOSAHUK, KOTOPOE TPUBJICKAECT >KUTEJIEH U TOCTEN
ropoga JIbBoB. OHO UWMEET JaBHIOK HCTOPUIO, TEXHUYECKHE OCOOCHHOCTH
(M3roTOBJICHUE U YKJIAJKa) U, KaK BBISICHUIIOCH, DKOJIOTHYECKUE CBOMCTBA.

B cratee paccMoTpeHa wuctopus J00bluM 0Oa3a’mbTa U OLIEHKA €ro
AKOJIOTMYECKUX, (DU3UKO-XUMHYECKUX, TEXHUYECKUX M HICTETUYECKUX CBOWCTB U
3HAYCHHUE ]ISl TOKPBITUS OpYyCHYATKOM YIHI] YpOAHM3UPOBAHHOTO MPOCTPAHCTBA C
IEJBI0 co3Manust KOM(MOPTHOU cpeapl oOuTaHus. B oTimume OT MCKYCCTBEHHBIX
aHAJIOTOB U MEHEE YCTOMYMBBIX MPUPOIHBIX PA3HOBUIHOCTEH Oa3aibTOBOE OpycUaroe
MMOKPBITHE HE MEHSET CBOMX (PU3MKO-MEXaHUUECKUX U ICTETUICCKUX XAPAKTEPHUCTHK,
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ABJIAETCS  OOILENPU3HAHHBIM, HauOOJiee SKOJIOTMYHBIM TBEPABIM  JOPOKHBIM
MOKPBITHEM JUISI KOTOPOrO MPUCYIIM: 1) Ype3BBIYAMHO BBICOKAas MEXaHWYECKas
IIPOYHOCTH - IepBas Kareropus B mkaine M. M. [IpoToassikoHOBA: B BBICIIEH CTETIEHU
mpoYHas, TUIOTHAasE M BsA3Kasg TOpHAas MOpoja; 2) OYeHb HU3KHM KOAPPHUIUMEHT
TEIJIOBOTO PACIIMPEHUs] M YCTOMYMBOCTh K IIMPOKOMY JIMANa30HY KOJEOAHMIA
CYTOYHBIX, CE30HHBIX WJIM FOJIOBBIX TEMIIEPATYp; 3) MPAKTUUYECKH [TOJTHOE OTCYTCTBHE
MOJIOCTEN U TPEUIVH, WIIM UX HECBA3AHHOCTh MEXly COO0M; 4) BbIAEPKUBAHUE COTEH
U ThHICSIY IIUKJIOB 3aMEp3aHUs U Pa3MOPaKUBAHUs; 5) OTCYTCTBUE BOJOPACTBOPUMBIX
MUHEPAJIOB B MHHEPAJIbHOM COCTaBe; 6) yCTOMYMBOCTh K IIUPOKOMY CHEKTPY
arpecCUBHOCTH IOBEPXHOCTHBIX M MOA3EMHBIX BOJ; 7) SKOJOTMYECKH 4YHUCTas -
CBOMCTBEHHOE II0JIHOE OTCYTCTBHE TOKCUYHBIX I'a30BBIX SMAHALNN U IPECHOBOAHOCTH
BOJIHOM BBITSDKKY; 8) paJlialluOHHAas 0€30MaCHOCTD - IPUCYIINE HU3KUE COACPKUMBIE
ypaHa ¥ Topusl (110 CPaBHEHUIO C TPAHUTAMHU), a TAK)KE OUEHb HU3KUI pagraliuOHHbINA

¢doH.
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